
集成电路技术专业人才培养方案
一、专业名称及代码
（一）专业名称
集成电路技术
（二）专业代码
510401
二、修业年限
学制：3年

修业年限：3~6年
三、培养目标

本专业面向半导体技术（微电子技术）领域的一线岗位，培养思想政治坚定、德技并修、全面发展，具有一定的科学文化水平、良好的职业道德和工匠精神，系统掌握半导体器件（微电子器件）及工艺的基本原理、设计方法、制造工艺及封装与测试技术。具备集成电路等半导体器件的版图设计、晶圆制造、封装测试及相关生产设备的运行管理和维护保障等能力、工艺管理、产品测试、品质管理能力。本专业学生完成相关课程后能成为面向半导体器件（微电子）生产、建设、服务、管理第一线的高素质技术技能人才。
四、培养规格

本专业毕业生应在素质、知识和能力等方面达到以下要求：

1. 素质

1.1 坚定拥护中国共产党领导和我国社会主义制度，在习近平新时代中国特色社会主义思想指引下，践行社会主义核心价值观，具有深厚的爱国情感和中华民族自豪感。

1.2 崇尚宪法、遵法守纪、崇德向善诚实守信、尊重生命、热爱劳动，履行道德准则和行为规范，具有社会责任感和社会参与意识。

1.3 具有质量意识、环保意识、安全意识、信息素养、工匠精神、创新思维。

1.4 勇于奋斗、乐观向上，具有自我管理能力、职业生涯规划的意识，有较强的集体意识和团队合作精神。

1.5 具有健康的体魄、心理和健全的人格，掌握基本运动知识和1~2项运动技能，养成良好的健身与卫生习惯，以及良好的行为习惯。

1.6 具有一定的审美和人文素养，能够形成1~2项艺术特长或爱好。

1.7 具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神，具备开展日常生活劳动、职业生产劳动、公益服务劳动的基本技能，形成正确的劳动价值观和良好的劳动品质。

2. 知识

2.1 掌握必备的思想政治理论、科学文化基础知识和中华优秀传统文化知识。

2.2 熟悉与本专业相关的法律法规以及环境保护、安全消防等知识。

2.3 掌握半导体物理及器件的基本知识。

2.4掌握半导体材料的生长及基本物理特性，了解半导体材料。

2.5掌握基础电路分析方法，能够读懂基本的电路原理图。

2.6掌握半导体器件（微电子、光电子器件）版图设计规则和设计原理。

2.7掌握半导体常用设备的基本原理，对真空知识了解。

2.8掌握半导体器件制备的基本流程，熟悉半导体器件制备的关键工艺。

2.9掌握半导体器件测试的原理和数据分析方法。

2.10了解半导体器件的封装原理和方法。

2.11掌握半导体产业当前市场的基本概况和发展趋势。

2.12掌握半导体产线的质量管理体系和日常管理规范。

2.13了解本行业相关的企业生产现场管理、项目管理、市场营销等基础知识。

3.能力

3.1具有探究学习、终身学习、分析问题和解决问题的能力。

3.2 具有良好的语言、文字表达能力和沟通能力。

3.3 具有本专业必需的信息技术应用和维护能力，掌握常用文献检索工具。

3.4 能够撰写符合规范要求的技术报告、项目报告的等本专业领域技术文档。

3.5具有较强的半导体器件版图设计能力。

3.6具有微电子工艺、集成电路制造及封装测试的设备操作能力。

3.7具有半导体器件物理分析能力

3.8具有半导体基本器件版图设计能力。

3.9具有半导体基本器件的工艺整合能力。

3.10具有使用半导体器件测试数据的分析能力。

3.11具有分析解决工程实践问题和获取新知识的能力。

3.12具备本专业必需的科学文化知识，掌握微电子技术专业的基础知识和专业技能。

3.13具有对相关设备进行操作与维护。

3.14具有现场检测维护、生产工艺编制及质量管理等能力。
五、主要课程

电路分析与实践、模拟电路、数字电路、微纳米加工技术与应用、EDA技术与应用、IC版图设计与实训
六、主要实训项目
微纳米加工工艺虚拟实训、芯片封装工艺虚拟实训、IC版图设计实训
七、教学计划
	类别
	课程名称
	课程
	学期
	学时
	课程类型注1

	
	
	性质
	
	（每学期）
	

	通识教育课程
	思想道德修养与法律基础
	必修课
	1
	64
	B类

	
	职业素养提升
	必修课
	2
	48
	A类

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	必修课
	2
	32
	A类

	
	体育
	必修课
	2
	32
	C类

	
	军事理论
	必修课
	1
	16
	A类

	
	形势与政策
	必修课
	1
	16
	A类

	
	大学英语
	必修课
	4
	64
	A类

	
	就业指导
	必修课
	1
	32
	A类

	职业技术基础课程

注2
	高等数学
	必修课
	2
	44
	A类

	
	专业英语
	必修课
	1
	32
	A类

	
	电路分析与实践★
	必修课
	2
	40
	B类

	
	计算机语言C（B）
	必修课
	2
	32
	B类

	
	半导体器件与物理
	必修课
	2
	44
	A类

	
	微纳加工技术与应用★
	必修课
	1
	64
	B类

	职业技术能力课程
注2
	COMS电路分析与设计
	必修课
	1
	64
	B类

	
	模拟电路★
	限选课
	1
	64
	B类


	
	数字电路★
	限选课
	1
	64
	B类

	
	EDA技术与应用★
	限选课
	1
	24
	B类

	
	IC版图设计与实训★
	限选课
	1
	32
	B类

	
	AUTOCAD应用
	限选课
	1
	48
	B类

	
	应用电子技术（测试技术）
	限选课
	1
	32
	B类

	
	半导体产品工艺质量与管理
	限选课
	1
	48
	B类

	专业创新创业及拓展能力课程
	电子技术创新创业实践
	选修课
	1
	32
	B类

	
	方案设计与论文写作
	选修课
	1
	16
	B类

	
	产品营销
	选修课
	1
	32
	B类

	
	工匠精神与职业发展
	选修课
	1
	16
	B类

	
	集成电路前沿进展专家讲座
	选修课
	2
	8
	A类

	集中实践教学环节
	军训、入学教育
	必修课
	1
	48
	B类

	
	劳动周
	必修课
	1
	48
	C类

	
	微纳米加工工艺虚拟实训
	必修课
	4
	96
	C类

	
	芯片封装工艺虚拟实训
	必修课
	5
	96
	C类

	
	IC版图设计实训
	必修课
	3
	96
	C类

	
	企业在岗学习
	必修课
	6
	288
	C类


注1：课程类型（单一选项）：A类（纯理论课）/B类（（理论+实践）课）/C类（纯实践课）

注2：专业核心课程在课程设置表格中用★标注
八、教学实施保障
1、专业实训教学环境与设备
集成电路工艺综合虚拟实训平台：
利用虚拟现实技术，在虚拟环境中模拟仿真实体设备，已达到减少设备实际采购支出的情况下，也能为学生培养实操技术、了解和熟悉设备原理和操作流程。利用沉浸式交互和指导，虚拟仿真实训平台可以帮助学生迅速上手，从而缩短培训时间并降低错误风险。虚拟仿真实训平台以面向就业和技能提升为导向，通过实景仿真教学，解决当前教育与产业需求脱钩问题。

模拟实训平台围绕晶圆制造及封装工艺实训需求，开发完成了晶圆清洗与污染防护实训、氧化工艺实训、热处理工艺实训、光刻工艺实训、刻蚀工艺实训、薄膜沉积工艺实训、金属化工艺实训、掺杂工艺实训、MEMS器件制备实训、功率器件制备实训、光电器件制备实训；减薄工艺实训、抛光工艺实训、晶圆切割工艺实训、芯片贴装工艺实训、键合技术实训、塑料封装技术实训、陶瓷封装技术实训、电镀技术实训、切筋工艺实训、MEMS器件封装实训等工艺教学课件。

2、专业实习实训基地情况

1）中科院苏州纳米所加工平台

纳米加工平台隶属于中国科学院苏州纳米技术与纳米仿生研究所，是具备领先微纳加工能力的开放服务平台，是提供定制化微纳加工的创新服务平台，是具备半导体技术研发能力的科技服务平台。纳米加工平台于2009年1月起正式对外服务，作为中国科学院、江苏省和苏州市的公共服务体系，加工平台既为研究院所和大学的科研开发活动提供服务，也为企业的技术研究和产品开发提供全方位的开放服务。平台目标是建成具有国际先进水平的、面向国内外开放的科学研究和成果转化的公共技术平台,支撑国家重大科研项目和企业产品研发。装备建设投资2亿多，工艺大型设备350+台套（包括工艺加工、工艺测试和器件封装），超净实验室12000平方米，最小加工尺寸～10 nm。平台采取1+5的发展战略，将平台的先进模式与经验复制到全国各地。充分发挥加工平台的公共属性，向细分专业领域深入布局，更好的服务当地科研院所、学校和企业。

2）江西省纳米技术研究院

江西省纳米技术研究院（原名中国科学院苏州纳米技术与纳米仿生研究所南昌研究院）为江西省属科研事业单位，2016年5月，由中国科学院苏州纳米技术与纳米仿生研究所与南昌县（小蓝经济技术开发区）共建，坐落于小蓝高新技术产业园（金湖公园湖畔）。研究院围绕微电子、新材料等领域的纳米技术研究和应用，重点建设微纳加工平台、分析测试中心、院企联合研发中心，结合产业育成中心-南昌中科，根据区域传统产业转型升级和新兴产业发展的需求，通过技术研发、成果转化、开放式服务、高新项目孵化，努力打造一条“科技创新-技术转移-技术服务-企业孵化”产业发展通道，逐步形成产业集群。

3）山东MEMS产业研究院

淄博高新技术产业开发区MEMS研究院由淄博高新区管委会与清华大学机械工程学院于2010年11月共同建设，是微机电制造领域国内第一个校地共建研究院，是全国微纳制造、器件与系统协同创新中心成员单位。

研究院设有“精密测试技术及仪器国家重点实验室MEMS分实验室”、“清华大学微米纳米技术研究中心MEMS分中心”和“智能微系统教育部重点实验室MEMS分实验室”等分中心和分实验室，提供MEMS器件小试、中试、代工、检测分析等专业服务，及微机电制造领域知识产权管理和工艺标准化等公共服务。 

4）山东光岳九州半导体

山东光岳九州半导体科技有限公司成立于2021年01月16日，位于山东省聊城市高新区九州街道上海路1号，是一家专业生产IGBT功率半导体工艺制造高科技术企业，公司专注于功率半导体IGBT单管&模块封装测试生产线及SIC、GAN晶圆流片生产线。打造全球最具有竞争力的高品质IGBT产品生产制造企业。为解决卡脖子的制造技术，打破国外垄断与霸权，贡献自己的力量。

3、专业图书资料情况

1）教材选用

按照学院《教材建设与教材管理办法》《职业教育国家规划教材书目》在选用公共学习领域课程教材，优先在《书目》中选用专业学习领域课程教材。所用教材均为近三年出版的高职高专规划教材，既反映了最新发展水平，又适应高等职业教育的需要，能够帮助学生提高分析问题、解决问题的能力，突出高素质技术技能人才培养特点。同时，鼓励教师结合教育教学改革和信息化教学需要，以思想性、科学性、发展性、规范性为原则，校企合作编写立体化、富媒体校本教材。

2）图书配备

教师在备课、教学、教学资源制作等环节广泛利用相关的图书和文献资源，教学中引导学生查阅相关资源，使学生了解图书分类知识, 养成查阅、积累资料的良好习惯，提高学生学习主动性。同时，结合本专业技术发展和教育教学改革需要，收集案例、规范、新工艺新技术等资料，建设本专业图书和文献资源。

3）数字资源

基于学院数字化学习平台，结合教学改革需要，开发铁道供电技术专业教学资源库。依托高等教育出版社智慧职教平台，强化专业教学资源库“能学、辅教”的功能定位。
